JDBC et Mapping Objet-Relationnel 

Créer un projet java nommé tp-jdbc

Préparation de la base de données

copiez y le répertoire db que vous avez créé dans le tp précédent.

Remplacez le contenu de runserver.bat en précisant le chemin absolu des fichiers, afin de le rendre exécutable dans l'edi Eclipse:

set projectroot=[votre-workspace]\tp-jdbc

java -cp %projectroot%\db\hsqldb.jar org.hsqldb.Server -database.0 file:%projectroot%\dbfiles\jpatestDB -dbname.0 jpatest -database.1 file:%projectroot%\dbfiles\foobarDB -dbname.1 foobar

Il sera aussi nécessaire de supprimer le fichier server.properties.

[image: image1.emf]
Au sein d'Eclipse, les fichiers de commande sont modifiés avec la commande « open with Text Editor ». Ils sont executés avec la commande « open with System Editor ». Un double-click sur le fichier rappelle la dernière commande utilisée.

Lancer, au sein d'Eclipse, runserver.bat, et ensuite  runmanager_foobar.bat

On doit observer les fenêtres de commande ainsi que le manager:

[image: image2.emf]
Utiliser JDBC

Ajouter hsqldb.jar dans le classpath du projet:

Project/Properties/Java Build Path/Add Jars
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Créer une classe TestHsqlJdbc.

import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;

import java.sql.ResultSet;

import java.sql.SQLException;

import java.sql.Statement;

public class TestHsqlJdbc {


Connection connection;


void openDatabase() throws SQLException, ClassNotFoundException {



System.out.println("********openDatabase");



Class.forName("org.hsqldb.jdbcDriver");



connection = DriverManager.getConnection(





"jdbc:hsqldb:hsql://localhost/foobar", "sa", "");


}


void createDatabase() throws SQLException {



System.out.println("********createDatabase");



String sql = "CREATE TABLE customer" + "(id INTEGER PRIMARY KEY, "





+ "name VARCHAR, balance DOUBLE, bank INTEGER);";



System.out.println(sql);



Statement st = connection.createStatement();



st.executeQuery(sql);


}


void insertQuery() throws SQLException {



System.out.println("********insertQuery");



String sql = "INSERT INTO customer VALUES(1,'Jean Dupont',10000.0,1);\n"





+ "INSERT INTO customer VALUES(2,'Pierre Paul',100.0,2);\n"





+ "INSERT INTO customer VALUES(3,'Amélie Poulain',-250,1);\n"





+ "INSERT INTO customer VALUES(4,'Johnny H',-10000.0,2);\n";



System.out.println(sql);



Statement st = connection.createStatement();



ResultSet rs = st.executeQuery(sql);


}


void selectQuery() throws SQLException {



System.out.println("********execQuery");



String sql = "SELECT * from customer";



System.out.println(sql);



Statement st = connection.createStatement();



ResultSet rs = st.executeQuery(sql);



while (rs.next()) {




String line = "" + rs.getInt("id");




line += ";" + rs.getString("name");




line += ";" + rs.getDouble("balance");




line += ";" + rs.getString("bank");




System.out.println(line);



}


}


void tests() {



try {




System.out






.println("############## Relational operations ##############");




openDatabase();




createDatabase();




insertQuery();




selectQuery();



} catch (SQLException e) {




e.printStackTrace();



} catch (ClassNotFoundException e) {




e.printStackTrace();



}


}


public static void main(String[] args) {



TestHsqlJdbc database = new TestHsqlJdbc();



database.tests();



System.out.println("ok");


}

}

On doit obtenir le log suivant:

############## Relational operations ##############

********openDatabase

********createDatabase

CREATE TABLE customer(id INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, balance DOUBLE, bank INTEGER);

********insertQuery

INSERT INTO customer VALUES(1,'Jean Dupont',10000.0,1);

INSERT INTO customer VALUES(2,'Pierre Paul',100.0,2);

INSERT INTO customer VALUES(3,'Amélie Poulain',-250,1);

INSERT INTO customer VALUES(4,'Johnny H',-10000.0,2);

********execQuery

SELECT * from customer

1;Jean Dupont;10000.0;1

2;Pierre Paul;100.0;2

3;Amélie Poulain;-250.0;1

4;Johnny H;-10000.0;2

ok

Créer une table bank comme dans l'exercice précédent

CREATE TABLE customer(id INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, balance DOUBLE, bank INTEGER)

CREATE TABLE bank(id INTEGER PRIMARY KEY,name VARCHAR)

INSERT INTO BANK VALUES(1,'Credit Arboricole')

INSERT INTO BANK VALUES(2,'Internet Bank')

INSERT INTO BANK VALUES(3,'Customerless Bank')

INSERT INTO CUSTOMER VALUES(1,'Jean Dupont',10000.0E0,1)

INSERT INTO CUSTOMER VALUES(2,'Pierre Paul',100.0E0,2)

INSERT INTO CUSTOMER VALUES(3,'Am\u00e9lie Poulain',-250.0E0,1)

INSERT INTO CUSTOMER VALUES(4,'Johnny H',-10000.0E0,2)

Coder une méthode qui supprime les tables afin de rejouer le test plusieurs fois.

Coder en java les jointures déjà expérimentées en ligne de commande.

Coder un PreparedStatement:


void execQueryWithPreparedStatement(String filter) throws SQLException {



System.out.println("********execQueryWithPreparedStatement");



String sql = "SELECT customer.id as numclient, customer.name as nom, \n"





+ "customer.balance as solde, \n"





+ "bank.name as banque \n"





+ "FROM bank left outer join \n"





+ "customer on bank.id=customer.bank \n"





+ "where customer.name like ?;\n";



System.out.println(sql);



System.out.println("filter is: " + filter);



PreparedStatement st = connection.prepareStatement(sql);



st.setString(1, filter + "%");



ResultSet rs = st.executeQuery();



while (rs.next()) {




String line = "" + rs.getInt("numclient");




line += ";" + rs.getString("nom");




line += ";" + rs.getDouble("solde");




line += ";" + rs.getString("banque");




System.out.println(line);



}


}

Et appelez cette méthode avec des filtres différents:

execQueryWithPreparedStatement("A");

execQueryWithPreparedStatement("P");

Approche objet, mapping manuel

Créer deux classes Customer et Bank associées 1-N.

Un lien bidirectionnel est maintenu.

class Customer {



int id;



String name;



double balance;



Bank bank;



public String toString() {




return id + " " + name + " " + balance;



}


}


class Bank {



int id;



String name;



List<Customer> customers = new ArrayList<Customer>();



public String toString() {




return id + " " + name + " (" + customers.size() + " customers)";



}


}


List<Bank> banks = new ArrayList<Bank>();


Bank findBankById(int id) {



for (Iterator<Bank> i = banks.iterator(); i.hasNext();) {




Bank b = i.next();




if (id == b.id)





return b;



}



return null;


}


List<Customer> mapToCustomers() throws SQLException {



System.out.println("********mapToCustomer");



String sql = "SELECT * from customer \n";



System.out.println(sql);



Statement st = connection.createStatement();



ResultSet rs = st.executeQuery(sql);



List<Customer> customers = new ArrayList<Customer>();



while (rs.next()) {




Customer cust = new Customer();




cust.id = rs.getInt("id");




cust.name = rs.getString("name");




cust.balance = rs.getDouble("balance");




cust.bank = findBankById(rs.getInt("bank"));




if (cust.bank != null)





cust.bank.customers.add(cust);




customers.add(cust);



}



return customers;


}


List<Bank> mapToBanks() throws SQLException {



System.out.println("********mapToBanks");



String sql = "SELECT * from bank \n";



System.out.println(sql);



Statement st = connection.createStatement();



ResultSet rs = st.executeQuery(sql);



List<Bank> banks = new ArrayList<Bank>();



while (rs.next()) {




Bank bank = new Bank();




bank.id = rs.getInt("id");




bank.name = rs.getString("name");




banks.add(bank);



}



return banks;


}

Afficher une représentation arborescente sans utiliser SQL, mais en utilisant les classes mappées.

banks object representation is: 

1 Credit Arboricole (2 customers)

    1 Jean Dupont 10000.0

    3 Amélie Poulain -250.0

2 Internet Bank (1 customers)

    4 Johnny Haliday -10000.0

3 Customerless Bank (0 customers)

Afficher le second client de la première banque:

System.out.println("second customer of first bank is: "+ [compléter ce code]);

Justifier l'utilisation du mapping. Donnez des exemples qui montrent que la manipulation des objets  est plus efficace que celle de la syntaxe relationnelle à travers le langage SQL.

Que peut-on dire sur les attributs id des objets ? 

Créez une base de données Access avec l'outil MSAccess. Connectez vous à cette base de données avec java: http://www.easysoft.com/applications/microsoft-access/jdbc-odbc.html
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